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© Einrichtung zum Bewickeln von langgestrecktem Gut 

@ Einrichtung zum Bewickeln von langgestrecktem Gut 
mit einem oder mehreren Wickelbandern in Form eines 
um seine Achse rotierenden Bandwicklers, durch wel- 
chen langgestrecktes Gut, insbesondere ein Kabel, axial . 
hindurchlauft, bestehend aus einem angetriebenen, dreh- 
baren Wickelkopf mit einer oder mehreren Bandrollen 
und jeweils einem oder mehreren, jedem Wickelband zu- 
geordneten, ortsfest am Wickelkopf angeordneten Fiih- 
rungselementen, insbesondere Fuhrungsrollen oder Fuh- 
rungsstangen, uber die das jeweilige Wickelband zum 
langgestreckten Gut hin gefiihrt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Fiihrungselement (4') eines 
jeden Wickelbandes (5) als Fuhrungsstange mit einer sich 
verjiingenden Kontur (6), die in einen zylindrischen Teil 

(7) iibergeht, ausgefuhrt ist und die sich verjungende 
Kontur (6) mit zytindrischem Teil (7) so auf dem Fuhrungs- 
element (4') angeordnet ist und das Wickelband (5) so 
uber die sich verjungende Kontur (6) mit zylindrischem 
Teil (7) gefiihrt ist, dal5 eine erhohte Randspannung in 
dem Randbereich des Wickelbandes (5) erzeugbar ist, der 
uber die sich.verjiingende Kontur (6) lauft und beim Auf- 
laufen des Wickelbandes (5) auf das langgestreckte Gut 

(8) entgegehgesetzt zur Durchlaufrichtung des langge- 
streckten Gutes (8) weist. 




LU 



1 



2' 



Beschreibung 

Die. Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Bewickeln 
von langgestrecktem Gut mit einem oder mehreren Wickel- 
bandern in Form eines urn seine Achse rotierenden Band- 5. 
wicklers, durch welchen langgestrecktes Gut, insbesondete 
ein Kabel, axial hindurchlauft. 

Bandwickler kommen in der kabelherstellenden Industrie 
in unterschiedlichen Ausfiihrungen zum Aufbringen von 
Bandlagen auf Kabel zum Einsatz. 10 

Allen Ausfiihrungen ist gemeinsam, daB ein oder mehrere 
Wickelbander, die auf Bandrollen bevorratet sind, durch Ro- 
tation des Bandwickelkopfes urn das durch das Drehzen- 
trum.des Bandwickelkopfes axial hindurchgefuhrte Kabel 
herurrigewickelt werden. 15 

Je nach Art, wie die Bandrollen im rotierenden Bandwik- 
kelkopf aufgenommen sind, unterscheidet man zwischen 
Radial-, Tangential-, Schrag- und Zentralbandwickler. Be- 
dingt durch die differenzierte Bandrollenanordnung in den 
einzeinen Bandwicklertypen, sind die Bandfuhrungssy- 20 
steme der Wickelbander zum zu umwickelnden Kabel unter- 
schiedlich gestaltet. Diese Bandfiihrungssysteme bestehen 
in der Regel aus Fuhrungsrollen und/oder Fiihrungsstangen. 
Fuhrungsstangen kommen haufig an den Stellen zum Ein- 
satz, wo systembedingte Winkelbewegungen der Wickel- 25 
bander auftreten, oder wo durch die Gleitreibungseinfliisse 
eine Beruhigung des Bandlaufes erzielt werden soli. So bil- 
den parallel zum durchlaufenden Kabel angeordnete Fiih- 
rungsstangen des ofteren die letzten Bandfuhrungselemente 
zwischen Wickelkopf und Kabel. 30 

Eine solche Losung ist durch die DE 15 10 102 offenbart 
worden und stellt seit. langem, bei begrenzten Qualitatsan- 
forderungen, bewahrten Stand derTechnik dar. Der Ablauf- 
winkel a des jeweiligen Wickelbandes wahrend der Fiih- 
rung von einem derartigen letzten Fuhrungselement in Form 35 
einer Fuhrungsstange zum zu umwickelnden Kabel ist ab- 
hangig von Randbedingungen, wie Kabeldurchmesser, 
Duchlaufgeschwindigkeit des Kabels durch den Wickelkopf 
und Wickelkopfdrehzahl. Da sich der Kabeldurchmesser in- 
folge der Elastizitat des Kabelverbandes nach der Wickel- 40 
kraft des oder der auflaufenden Wickelbander automatisch 
einstellt, sind beim BewicklungsprozeB bandkraftabhangige 
Winkelbewegungen optisch zu erkennen. 

Diese machen sich insbesondere durch unterschiedlichen 
Uberdeckungsgrad der Wicklungen bemerkbar. Der exakte 45 
und einstellbare Uberdeckungsgrad der Wicklungen stellt 
jedoch derzeit ein wesentliches Qualitatsmerkmal dar. Be- 
sonders storend hat sich dieses gezeigt, wenn mehrere Wik- 
kelbander gleichzeitig . und mil genauen Lagevorgaben 
(Uberdeckungsgrad) aufgebracht werden lniissen. . 50 

In der Praxis wird eine Stabilisierung der Wicklungen er- 
zielt. indem die Wickelkopfe mil reduzierten Leistungspara- 
metem gefahren werden, wodurch zwar die von der kabel- 
herstellenden und -verarbeitenden Industrie geforderten ho- 
hen Qualitatsparameter erfullt, jedoch nicht die Leistungs- 55 
parameter der kabelherstellenden Maschinen erreicht Wer- 
den. 

Durch die DE 26 56 643 C2 wird ebenfalls ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum wendelformigenUmwickeln ei- 
nes langgestreckten Gebildes mil mindestens zwei Bandem 60 
offenbart 

Die Vorrichtung ist als Zentralbandwickler ausgefulirt, 
wobei jedem Band Fiihrungselemenie in Form von Fuh- 
rungsrollen mit konkav geformter Kontur, des weiteren eine 
an sich bekannte Fuhrungssiange und als letztes Fiihrungs- 65 
element vor dem Aufiaufen des Bandes auf das langge- 
streckte Gebilde eine Zwangsfuhrung zugeordnet sind. 

Nachteilig an dieser Losung ist, daB sich durch den wan- 



demden Ablaufpunkt des jeweiligen Bandes infolge der 
Kreuzwicklung der Bander der Beriihrungswihkel des Ban- 
des gegeniiber den Fiihrungselementen standig andert. Mit 
den konkav ausgefuhrten Fuhrungsrollen soil diese nachtei- 
lige Bewegung in Grenzen gehalten werden. 

Des weiteren soli mittels des letzten Fiihrungselementes 
das Band durch eine Zwangsfuhrung stabilisiert werden. 

In der Praxis hat sich jedoch gezeigt, daB durch oben be- 
schriebene Fiihrungselemente die Schwankungeh des Ban- 
des infolge der standig sich andernden Ablaufpunkte im 
nachfolgenden Fiihrungsbereich nicht vollstandig verhin- 
dert werden konnem 

Ebenso waren bei bestimmten Bandmaterialien durch 
nicht kontrollierbare Krafte auf Grund nicht exakten Einlau- 
fens des Bandes in das letzte Fuhrungselement (Zwangsfuh- 
rung) Krempelungen zu verzeichnen, die sich nachteilig auf 
die Wickelqualitat und die Stabilitat des Bewicklungspro- 
zesses auswirkten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrich- 
tung der eingangs genannten Gattung zu schaffen, die so- 
wohl den hohen Qualitatsanforderungen an die Bewicklung 
als auch den hohen Leistungsparametern der vor- und nach- 
geschalteten Anlagen zur Herstellung von langgestrecktem 
Gut, insbesondere Kabeln, gerecht wird, d. h. eine Stabili- 
sierung des Bewicklungsprozesses auch bei hohen Wickel- 
geschwindigkeiten gewahrleistet. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe in Verbindung mit 
den Merkmalen im Oberbegriff des Anspruches 1 dadurch 
gelost, daB wenigstens ein Fuhrungselement eines jeden 
Wickelbandes als Fuhrungsstange mit einer sich verjiingen- 
den Kontur, die in einen zylindrischen Teil ubergeht, ausge- 
fuhrt ist und die sich verjungende Kontur mit zylindrischem 
Teil so auf dem Fuhrungselement angeordnet ist und das 
Wickelband so uber die sich verjungende Kontur mit zylin- 
drischem Teil gefuhrt ist, daB eine erhohte Randspannung in 
dem Randbereich des Wickelbandes erzeugbar ist, der liber 
die sich verjungende Kontur lauft und beim Aufiaufen des 
Wickelbandes auf das langgestreckte Gut entgegengesetzt 
zur Durchlaufrichtung des langgestreckten Gutes weist.. 

Als besonders wirkungsvoll hat. sich erwiesen, wenn z. B. 
gleichzeitig zwei Wickelbander derart auf das langge- 
streckte Gut gewickelt werden, daB jeweils eine Wicklung 
sich auf der bereits aufgelegten Wicklung abstiitzt. 

Bei dieser Bewicklungskonstruktion wird jeweils der 
Rand der nachfolgenden Wicklung auf dem Rand der in Ab- 
zugsrichtung des langgestreckten Gutes vorgelagerten 
Wicklung um einen um die Bandstarke vergrofierten Durch- 
messer des langgestreckten Gutes gewickelt, was bekannter- 
maBen die Stabilitat der Bewicklungslagen inindert, jedoch 
infolge der Vorspannung des vorbeschriebenen Randberei- 
ches der Wickelbander gelingt es, insbesondere bei Metall- 
bewicklungen, stabile Verhaltnisse zu.erzielen. 

Bei einer weiteren bekannten Bewicklungskonstruktion 
ist. es yorgesehen, ein Wickelband auf Liicke zu wickeln und 
mit einem weiteren Wickelband diese Liicke abzudecken ; 
wobei sich die.Randbereiche des abdeckenden Wickelban- 
des jeweils auf der Vor- und Nachwicklung des ersten Wik- 
kelbandes abstutzen. Es hat sich insbesondere bei Verwen- 
dung von Metallbandem gezeigt, daB auch hier Winkelbe- 
wegungen zu verzeichnen sind. 

Um diese auszuschlieBen, ist es in besonders vorteilhafter 
Ausgestaltung vorgesehen, daB gleichzeitig erhohte Rand- 
spannungen in beiden Randbereichen des jeweiligen Wik- 
kelbandes erzeugt werden, wobei der zylindrische Teil zwi- 
schen zwei spiegelbildlich zueinander angeordneten, sich 
verjiingenden Konturen angeordnet ist und der Abstand zwi- 
schen beiden Konturen so eingestellt ist. daB beide Randbe- 
reiche des jeweiligen Wickelbandes auf der jeweils zugehd- 
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rigen Kontur gefuhrt sind. 

In einer Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
daB die sich verjiingende Kontur des Fuhrungselementes als 
Kegel ausgefuhrt ist. Ebenso kann die sich verjiingende 
Kontur als rotationssymmetrischer Korper mit konkav oder 5 
konvex ausgebildeter Mantelflache ausgefuhrt sein. 

Mit den erfindungsgemaBen Fiihrungselementen wird 
eine Stabilisierung des Bandlaufes erzielt, der auf folgen- 
dem EfFekt beruht: 

Wahrend das jeweils ablaufende Wickelband mit seinem 10 
Randbereich getnafi obiger Erlauterung iiber die sich verjiin- 
gende Kontur gefuhrt wird, wird dieser Bereich des Wickel- 
bandes gegeniiber dem Bereich des Wickelbandes, der iiber 
deri zylindrischen Teil gefuhrt wird, geringfiigig vorge- 
spannt. Damit erhoht sich die AnpreBkrafit dieses eiitspre- 15 
chenden Randbereiches auf das langgestreckte Gut. Uberra- 
schenderweise hat sich gezeigt, daB kurzzeitige Storungen 
in der Bandzugkraft, die iiblicherweise . eine Abweichung 
der Bandlage auf dem zu bewickelnden langgestrecktem 
Gut bewirkt hatten, infolge der AnpreBkrafterhohung durch 20 
die vorbeschriebene Randzone des Wickelbandes keine 
nachteiligen Lageveranderungen hervorrufen. Durch eine 
konkave oder konvexe Ausbildung des rotationssymmetri- 
schen Korpers besteht die Moglichkeit, in Abhangigkeit 
vom je.weiligen Bandmaterial eine dem Material angepaBte 25 
und damit feinere Abstimmung der Zugkrafte im Wickel- 
band zu erzielen. 

Eine weitere MaBnahrhe sieht vor, daB die sich verjiin- 
gende Kontur axial verschiebbar, jedoch arretierbar und 
drehfest aufdem zylindrischen Teil des Fuhrungselementes 30 
angeordnet . ist und sowohl Kontur als auch zylindrischer 
Teil mit einer Gberflache mit geringem Reibungskoeffizien- 
ten versehen sind und/oder frei drehbar ausgefuhrt sind. 

DieErfindung wird durch die nachstehende Beschreibung 
eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles 35 
nahererlautert. 

Es zeigen: ""• 

Fig. 1: Bandwickelkopf eines Radialbandwicklers in der 
Seitenansicht 

Fig. 2: Einzelheit Z nach Fig. 1 (erfindungsigemaBes Fuh- 40 
rungselement). 

Gem. den Fig. 1 und 2 besteht der Bandwickler 1 aus dem 
antreibbaren Wickelkopf 2, einer oder mehreren frei drehba- 
ren oder ebenfalls antreibbaren Bandrollen 3, die jeweils mil 
einem oder mehreren Wickelbandern 5 bevorratet sind so- 45 
wie einem oder mehreren fest am Wickelkopf 2 angeordne- 
ten Fiihrungselementen 4, 4', die geeignet. sind, das jeweilige 
Wickelband 5 von der Bandrolle 3 zum zu bebandernden 
langgestreckten Gut 8, hier einem Kabel, zu fuhren. 

Die Fiihrungselemente 4 konnen bekanntermafien als 50 
Fiihrungsrollen oder als Fiihrungsstangen ausgefuhrt sein 
odererfindungsgemaB aus einer sich verjiingenden Kontur 6 
mit sich anschlieBendem zylindrischen Teil 7 beslehen. Ge- 
maB dem vorliegenden Ausftihrungsbeispiel ist lediglich das 
letzte Fuhrungselement 4' zwischen Wickelkopf 2 und lang- 55 
gestrecktem Gut 8 erfindungsgeiriaB gestaltet. Dieses Fuh- 
rungselement 4' besteht, wie oben schon beschrieben. aus ei- 
ner sich verjiingenden Kontur 6, an die sich ein zylindri- 
scher Teil 7 anschlieBt und ist jeweils parallel zum durch- 
laufenden langgestrecktem Gut 8 und ortsfest am Wickel- 60 
kopf 2 angeordnet. 

Die Funktionweise der erfindungsgemaBen Einrichtung 
wird wie folgt beschrieben: 

Das jeweilige Wickelband 5 wird in bekannter Weise iiber 
Fiihrungselemente 4, liter. Fiihrungsrollen, in Ablaufrich- 65 
tung des langgestreckten Gutes.8 zu demselben hingefuhrl. 
Zwischen Wickelkopf 2 und langgestrecktetn Gul 8 isl das 
erfindungsgemalte Fiihrungseleirient'4' parallel zum langge- 



strecktem Gut 8 angeordnet und derart ausgefuhrt, daB wah- 
rend des Fiihrens des Wickelbandes 5 iiber dieses Fiihrungs- 
element 4' am Wickelband 5 eine erhohte Randspannung er- 
zeugt wird, und zwar in dem Randbereich, der wahrend des 
eigentlichen Wickelvorganges entgegengesetzt zur Durch- 
laufrichtung des langgestreckten Gutes 8 weist. 

Diese erhohte Randspannung wird erzielt, indem das 
Wickelband 5 mit seinem oben beschriebenen Randbereich 
iiber die sich verjiingende Kontur 6 gefuhrt wird. Die restli- 
che Bandbreite lauft iiber den erwahnten zylindrischen Teil 
7 des Fuhrungselementes 4'. Damit erhijht sich die AnpreB- 
kraft dieses iiber die Kontur 6 gefiihrten Randbereiches auf 
das zu umwickelnde langgestreckte Gut 8. 

In bevorzugter Ausfiihrungsform ist die sich verjiingende 
Kontur 6 als Kegel ausgefuhrt, der in einer Weiterbildung 
axial verschiebbar, jedoch arretierbar und drehfest, auf dem 
zylindrischen Teil 7 des Fuhrungselementes 4', beispiels- 
weise in Form einer Stange, angeordnet ist. Kontur 6 und 
zylindrischer Teil 7 sind vorteilhafterweise mit einer Ober- 
flache mit . geringem Reibungskoeffizienten versehen und/ 
oder frei drehbar gelagert. Um im jeweiligen Bandmaterial 
eine Feinabstimmung der Zugkrafte erzielen zu konnen, 
kann die sich verjiingende Kontur 6 als rotationssymmetri- 
scher Korper mit konkav oder konvex ausgebildeter Mantel- 
flache ausgefuhrt sein. 

In sinnvoller Anwendung der erfindungsgemaBen Ein- 
richtung wird bei Neueinrichtung oder Umriistung der An- 
. lage der axial verschiebbare Kegel wahrend des Anlaufens 
des Bandwicklers 1 und Auflaufen des Wickelbandes 5 auf 
den zylindrischen Teil 7 aus diesem Auflaufbereich genom- 
rnen. Sobald sich der Ablaufwinkel a des Wickelbandes 5 
entsprechend der vorliegenden und im Stand der Technik 
beschriebenen Randbedingungen selbstandig eingestellt hat, 
wird bei sehr geringer Drehzahl des Bandwicklers 1, durch 
den Maschinenbediener der Kegel axial unter den Randbe- 
reich des Wickelbandes 5 geschoben und mittels einer 
Schnellspanneinrichtung 9, hier in Form einer Klemmutter, 
arretiert. Dadurch besteht die Moglichkeit, auch wahrend 
des eigentlichen Wickelvorganges, natiirlich unter Herabset- 
zung derDrehgewindigkeit oder Stillsetzung des Bandwick- 
lers 1, korrigierende Veranderungen vorzunehmen. 

Bei einer weiteren bekannten Bewicklungskonsfruktion 
wird ein Wickelband 5 auf Liicke gewickelt und ein weiteres 
Wickelband 5 deckt diese Liicke ab, wobei sich die Randbe- 
reiche des abzudeckenden Wickelbandes 5 jeweils auf der 
Vor- und Nachwicklung des ersten Wickelbandes 5 abstiit- 
zen. 

Zur Erzielung einer erhohten Randspannung in beiden 
Randbereichen eines Wickelbandes 5, vorzugsweise des ab- 
deckenden Wickelbandes 5, ist vorgesehen, daB in einer 
weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, das 
Fuhrungselement. 4' iiber zwei spiegelbildlich zueinander 
angeordnete Konturen 6 yerfugt, zwischen denen der zylin- 
drische Teil 7 angeordnet ist. Der Abstand zwischen beiden . 
Konturen 6 ist so einzustellen, daB beide Randbereiche des 
Wickelbandes 5 auf der jeweils zugehorigen Kontur 6 ge- 
fiihrt sind. 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zum Bewickeln von langgestrecktem 
Gut mit einem oder mehreren Wickelbandern in Form 
eines um seine Achse rotierenden Bandwicklers, durch 
welchen langgestrecktes Gut, insbesondere ein Kabel. 
axial hindurchlauft, bestehend aus einem angetriebe- 
nen, drehbaren Wickelkopf mil einer oder mehreren 
Bandrollen und jeweils einem oder mehreren, jedem 
Wickelband zugeordnelen, ortsfest am Wickelkopf an- 
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geordneten Fiihrungseleinenten, insbesondere Fiih- 
rungsrollen oder Fiihrungsstangen, iiber die das jewei- 
lige Wickelband zum langgestreckten Gut hin gefuhrt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein 
Fiihrungselement (#) eines jeden Wickelbandes (5) als 5 
Fiihrungsstange mit einer sich verjiingenden Kontur 
(6), die in einen zylindrischen Teil (7) iibergeht, ausge- 
fiihrt ist und die sich verjungende Kontur (6) mit zylin- 
drischem Teil (7) so auf dem Fiihrungselement (4') an- 
geordnet ist und das Wickelband (5) so iiber die sich 10 
verjungende Kontur (6) mit zylindrischem Teil (7) ge- 
fuhrt ist, daB eine erhohte Randspannung in dem Rand- 
bereich des Wickelbandes (5) erzeugbar ist, der iiber 
die sich verjungende Kontur (6) lauft und beim Auflau- 
fen des Wickelbandes (5) auf das langgestreckte Gut 15 
(8) entgegengesetzt zur Durchlaufrichtung des langge- 
streckten Gutes (8) weist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur gleichzeitigen Erzeugung von erhoh- 
ten Randspannungen in beiden Randbereichen des je- 20 
weiligen Wickelbandes (5), der zylindrische Teil (7) 
zwischen zwei spiegelbildlich zueinander angeordne- 
ten, sich verjiingenden Konturen (6) angeordnet ist und 
der Abstand zwischen beiden Konturen (6) so einge- 
stellt ist, daB beide Randbereiche des jeweiligen Wik- 25 
kelbandes (5) auf der jeweils zugehorigen Kontur (6) 
gefuhrt sind. 

3. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die sich verjungende Kon- 
tur (6) des Fiihrungselementes (4') als Kegel ausgefuhrt 30 
ist. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die sich verjungende Kon- 
tur (6) als rotationssymmetrischer Korper mit konkav 
ausgebildeter Mantelflache ausgefuhrt ist. 35 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daS die sich verjungende Kon- 
tur (6) als rotationssymmetrischer Korper mit konvex 
ausgebildeter Mantelflache ausgefuhrt ist. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5. da-. 40 
durch gekennzeichnet, daB die sich veijiingende Kon- 
tur (6) axial verschiebbar, jedoch arretierbar und dreh- 
fest auf dem zylindrischen Teil (7) des Fiihrungsele- 
mentes (4') angeordnet ist. und sowohl Kontur (6) als 
auch zylindrischer Teil (7) mil einer Oberflache mit ge- 45 
ringem Reibungskoeffizienten versehen sind und/oder 
frei drehbar ausgefuhrt sind. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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